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"Verfahren zum Hassan der Rausch- 
zahl von Trans istoren" 



Die Erfindung betrifft eln Verfahren zum Messen der 
Rauschzahl von Transiatoren* 

Bei einem bieher verwendeten Mefiverf ahren war dem Pruf- 
transistor ein Vers tarker mit regelbarer Verstarkungs- 
groBe nachgeschaltet , Diesei Varstarker wirde mit Hilfe 
einer geeigneten Regelschaltung derart gesteuert, dan 
die Gesamtverstarkung des Priif transistors und des Ver- 
atarkers eine yon dem Jewells gemessenen Bauelement un- 
abhangige definierte GroBe aufweist. Diese Emregelung 
des Verstarkungsfaktors bei jedera elnzelnen Bauelement • 
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1st jedoch technisch aufwendig und fordart einen betrHcht- 
lichen Tall der Meftzeit. Will man daher die Zahl der ge- 
measenen Bauelemente in der Zeiteinheit erhohen, scheitert 
dies bei der bekannten Anordn^ng an der Verstarkungs- 
einregelung. 

Der vorliegenden Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
genannten Nachteile zu beseitigen. Dies geschieht er- v 
findungflgemaB dadurch, daB die Auagangsgrbfle des Priif- 
elementa, die sich aus der verstarkten Signalspannung und 
der Rauschspannung zusammensetzt t mit einem Verstarker 
konstanter VoratarkungagroAe verstarkt wird, daft danach 
die Rauichipannung von der Signalspannung getrennt und 
^ede GrdBe fur sich gleichgerichtet wird, und dafl sdiliefc- 
lich die beidaaa v *gl&icligerichteten Groflen durcheinander 
dividiert werden und der ermittelte Quotient als direktes 
MaB fur die Rauachzahl harangdzogen wird. 

Das erf indung sgemaBe MeBverfahren bat den Vorteil, daQ durch 
den Dividierprozeas unt erschiedliche Stromveratarkunga- 
faktoren der einzelnen Priiftranaiatoren bei der Meaaung 
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der Rauschzahl eliminiert werden. Die Ermittlung der Rausch- 
zahl 1st somit ohne die Nachregelung eines Ver starkungs- 
kreises moglich, so dali bei der Bestimmung der MeAzeii 
keine Regelvorgange und die damit verbundenen Regelzeiten 
beriickaichtigi werden miissen. 

Eine Schaltung zur Dur chf iihrung der erf indungsgemaBen Mefl- 
verfahrens 1st vorzugsweise so ausf eblldet , daB an die 
Kollektorelektrode des Pruflings ein VerstMrker mit 
groflem Verstarkungswert angeschlossen ist» Diesera Ver- 
starker sind zvrei parallel geschaltete Strorttzweige nach- 
geschaltet, wobei jeder Stromzweig die Reihenschal tung 
eines Dandpasses, eines Gleichricht ers und der Eingangs- 
slrecke einer beidcn Stromzweigen gemeinsamen Divisions- 
schaltung enthalto Die Divisionsschaltung dient hierbei 
zur Quotient enbildung der beiden an den Gleichri chtern 
ent st ehenden Ausgangsgrbften. Der eine Bandpass dient zur 
Aussiebung der Signal spannung , wahrend der andere Band- 
pass fiir ein definiertes Rauschspektrum durchlassig ist« 

Die Erfindung vird anhand der Figur noch naher erlautert. 
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Der Priifling ist in der Figur mit T bezeichnet, Es handelt 
sich beispielsireise um einen npn-Niederfrequenztrans ist or . 
Von der Eingangsscite hex- ist der Basiselektrode des 
Transistors eine Reihenschaltung aus den Widerstanden 
R^ und vorgeschaltet, wobei R^ der definierte und in den 

Datenblattern angegebene Generatbrwiderstand ist, bei dem 
die Rauschzahl ermittelt werden soil, Dieser Viderstand 

R^ hat beispielswei.se die Grofie von lOO kOhra. Die Ver~ 

J 

bindung zwischen den beiden Widerstanden R^ und R^ ist 
uber einen Widerstand R^ mit Masse verbunden. Der Spannungs- 
teiler aus den Widerstanden R^ und R^ dient zur Einstellung 
des Spannungspegels fur die Signalspannung. R^ ist vor- 
zugsHeise sehr klein gegemiber dem Generatorwiderstand, 
so daft der Generatorwiderstand fur die Rauschspannung 
praktisch mit Masse verbunden ist* 



Der Arbeitspunkt des Priif transistors T wird mit Hilfe der 
Emittereinstromung 1^ und der Kollektor°Basis spannung TJ _ _ 
def iniert eingestellt. 



r 

An die Kollektor- bzw. Ausgangselektrode des Priiflings 
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wird fcin VerstMrker V angeschlossen , der vorzugsweise ex* 
hen grbBdh Vferstarkungswert besitzt* BeisfcieisWeise wer- 
deii V^rstarker Ait einem VerstarkUhgsfaktbr 100 OOO ver- 
wehdfet* buirch die sen Verstarker vird sovrohl die RaUsch** 
spariming aid auch die durch dell Prtif trans is tor verstarkte 
SighalB^aiinUttg riothfiials verstarkt. Die Signalspailhung ist 
beisfcieiswelse ein sirtusf ortniger Filott&n tait der Frequenz 
7,5 MAz* 

In SSrie ztiSk Verstarker V 1st nun eine Parallel schaltiing 
aus zitftei Btr^tozweigeh geschaltet. Der eine Strbiftzwreig ent- 
ftalt ift eitter ReihehBchaltUhg einen Bandpass BP 1$ einen 
Gieichrifchter Und die Eingahgsstf ecke einer fceideh 
StrdiAzweigett getaeihsamen Divisions schaliung ♦ Der andere 
Strbteittiaig ehthalt - gleichfalls in einer fteihehschaltung - 
deri Bahdpass BP^ deii (Sleichrichter und die fiingattgs- 
strecke dfer Divifcionsscfcaltung. Durch die fceid** Batid- 
p&*'s* wird die AusgangagrSfie des Verstarkers V, die aifch 
au£ der Vers t ark tea Rauschspannung und der vers tarkten 
Signalspannung zusamraensetzt t wieder aufgeteilt. Der Band- 
pass BP^ hat beispielsweise einen DurchlaBbereich zwischen 
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30 Has und 2 500 Hz und utofasst darait einen genau definierten 
Tell des'Rauschspektruitis. D^r DurchlaBbereich des anderen 
Bandpass**, BP 2 liegt bei * der Signalfrequenz und sorait b*i- 
spielsveia* bei 7,5 kHz, Dieser letztere Bandpass lafct so- 
mit nur did Signal spannutts dufch. Mit Hilfe der beiden 
Gleichrichter D ^ und vrerden die beiden Ausgangsgroflen 
der Bandpa*** sieicHserifchtet ♦ Die beiden AusgangsgroBen 
an den Gleichrichtern verden nun in einer nachgeschalteten 
Diviaionsschaltung Q wilder zusajntoengefiihrt und durcheinander 
dividiert. Dirartige Divisions schaltungen sind bekannt 
und auf dent Geratemakkt erhaltlich* 

In der Divisions schaltung Q erfolfct nun die Quotienten- 
bildung U Rausch/U pilot * vobei unt era chiedliohe Ver- 
atarkungsfaktor«n der Priiflinge eleminiert verden, Der 
ermittelte Quotient ist ein direktes Mall f&r die Rausch- 
zahl, d. h. > jedem Quotient en exitspricht eine Rausch- 
grofle, die »ich aua tin«r Umr e chnunfcskurve ergibt* Aus 
dies em 6rund k*nn ein Me/5 instrument M 1 das an die Divi- 
aionsschaltung angeachlossen iat 1 direkt mit einer in 
Rauschzahlen btzifferten Skala versohen warden, Es be- . 
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steht jedoch seibstverstandlich auch die MoglicMceitt der 
Divisionsschaltung weiterverarbeit ende Schalteinheiten 
nachzuschalten, die ein automatisches Sortieren der ge« 
oessenen Bauelemente bewirken. 
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Pa t en tansp ruche 



Verfahren zum Messen der Rauschzahl von Transistoren , 
dadurch gekennzeichnet ? daB die Ausgangsgrbfle des Prii/f- 
elements, die sich aus der- verstarkten Signalspannung 
und der Rauschspannung zusammensetzt, mit einem Ver° 
starker konstanter Verstarkungsgrorie verstarkt wird, daB 
danach die Rauschspannung von der Signalspannung getrennt 
und Jede fir 6ft e fur sich gleichgerichtet wird, und daB 
schlieBlicti die beiden gleichgerichtet en GroBen durch- 
einander dividiert warden und der ermittelte Quotient 
als direktes MaB fur die Rauschzahl herangezogen wird 0 

2) Verfahren nach Anspruch 1, daduirch gekennzeichnet, daB 
der Basiselektrode des Priiflings als Signal spannung ein 
Binusfonttiger Pilotton von 7*5 kHz. zugefuhrt wird. 

3) Schaltung zur Durchfuhrung des Meftverfahrens nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an die Kollektor— 
elektrode des Priif lings ein Verstarker mit groflem Ver- 
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starkungswert angeschlossen 1st, daB diesem Verstarker zwei 
parallel geschaltete Zweige nacbgeachaltet sind, die aus 
je einem Bandpass, .ainem Gleichrichter und einer Eingangs- 
streeke einer Divislonsscbaitung bestehen, wobei der eine 
Bandpass *ur ,Aussiebung der Signalspannung und der andere 
Bandpass aur Ausaiebung eines defiuierten Rauschspektruiiis 
dient, und daB die Ausgengselektrode der Dividierschaltun* 
an ein* dan Ausgangsquotienten anzaigenda oder weiterver- 
arfeeitenda Einheit attgeachloasan 1st. 
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